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PIANIFICAZIONE DELLA SICUREZZA
MISURE DI CONTROLLO DEL RISCHIO

www.ciprianobortolato.it  

Direttiva 92/57/CEE

I	CANTIERI	TEMPORANEI	E	MOBILI	
COSTITUISCONO	UN	SETTORE	DI	
ATTIVITÀ	AD	ELEVATO	RISCHIO

SCELTE	ARCHITETTONICHE	E/O	
ORGANIZZATIVE	NON	ADEGUATE
CARENTE	PIANIFICAZIONE	DEI	
LAVORI	ALL’ATTO	DELLA	
PROGETTAZIONE	DELL’OPERA
>50%	INFORTUNI

INFORTUNI	CORRELATI	ALLA	
PRESENZA	SIMULTANEA	O	
SUCCESSIVA	DI IMPRESE	DIFFERENTI
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Organizzazione della sicurezza: committente/impresa

FASE	
ORGANIZZATIVA PROGETTO CANTIERE MANUTENZIONE

COMMITTENTE

IMPRESA

www.ciprianobortolato.it  

COMMITTENTE

PROGETTISTA DIRETTORE	DEI	
LAVORI

RESPONSABILE	
DEI	LAVORI

COORDINATORE	
PROGETTAZIONE

COORDINATORE	
ESECUZIONE
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Ambito del coordinamento

www.ciprianobortolato.it  

Organizzazione dell’impresa

LAVORATORE

PREPOSTO
SOVRINTENDE	ALLA	ATTIVITÀ	LAVORATIVA	E	GARANTISCE	L’ATTUAZIONE	DELLE	DIRETTIVE	RICEVUTE,	CONTROLLANDONE	

LA	CORRETTA	ESECUZIONE

DIRIGENTE
ATTUA	LE	DIRETTIVE	DEL	DATORE	DI	LAVORO	ORGANIZZANDO	L’ATTIVITÀ	LAVORATIVA	E	VIGILANDO	SU	DI	ESSA

DATORE	DI	LAVORO
TITOLARE	DEL	RAPPORTO	DI	LAVORO	CON	IL	LAVORATORE
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Esercizio di fatto di poteri direttivi

Articolo	299	- Esercizio	di	fatto	di	poteri	direttivi
1.	Le	posizioni	di	garanzia	relative	ai	DATORI	DI	LAVORO,	DIRIGENTI	e	PREPOSTI
gravano	altresì	su	colui	il	quale,	pur	sprovvisto di	regolare	investitura,	eserciti	
in	concreto	i	poteri	giuridici	riferiti	a	ciascuno	dei	soggetti	ivi	definiti.

www.ciprianobortolato.it  

Organizzazione della sicurezza: 
impresa

DATORE	DI LAVORO
SERVIZIO	PREVENZIONE	E	
PROTEZIONE
• RESPONSABILE	DEL	SPP
• ADDETTI	AL	SPP

MEDICO	COMPETENTE
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IL PROGETTO

www.ciprianobortolato.it  

Biennale Architettura 2016



6

www.ciprianobortolato.it  

www.ciprianobortolato.it  

Direttiva 89/106 CEE (requisiti essenziali delle opere)

RE
SI

ST
EN

ZA
 M

EC
CA

NI
CA

 E
 S

TA
BI

LI
TÀ • L’OPERA DEVE 

ESSERE 
CONCEPITA E 
COSTRUITA IN 
MODO DA 
SOPPORTARE I 
CARICHI 
PREVEDIBILI 
SENZA DAR 
LUOGO A: 

• CROLLO TOTALE 
O PARZIALE

• DEFORMAZIONI 
INAMMISSIBILI

• DETERIORAMENT
I DI SUE PARTI O 
DEGLI IMPIANTI 
FISSI

• DANNEGGIAMEN
TI ANCHE 
CONSEGUENTI 
AD EVENTI 
ACCIDENTALI MA 
COMUNQUE 
PREVEDIBILI

SI
CU

RE
ZZ

A 
IN

 C
AS

O 
D’

IN
CE

ND
IO • L’OPERA DEVE 

ESSERE 
CONCEPITA E 
COSTRUITA IN 
MODO DA 
GARANTIRE IN 
CASO 
D’INCENDIO:

• LA STABILITÀ 
DEGLI ELEMENTI 
PORTANTI PER 
UN TEMPO UTILE 
AD ASSICURARE 
IL SOCCORSO;

• LA LIMITATA 
PROPAGAZIONE 
DEL FUOCO E DEI 
FUMI;

• VIE DI FUGA PER 
GLI OCCUPANTI 
O DI ACCESSO 
PER I 
SOCCORRITORI;

• ASSICURARE AI 
SOCCORRITORI 
DI OPERARE IN 
CONDIZIONI DI 
SICUREZZA;

IG
IE

NE
, S

AL
UT

E 
ED

 A
MB

IE
NT

E • L’OPERA DEVE 
ESSERE 
CONCEPITA E 
COSTRUITA IN 
MODO DA NON 
COSTITUIRE 
MINACCIA PER 
L’IGIENE O LA 
SALUTE DEGLI 
OCCUPANTI O 
DEI VICINI, 
CAUSATA, IN 
PARTICOLARE:

• FORMAZIONE DI 
GAS NOCIVI

• PRESENZA 
NELL’ARIA DI 
PARTICELLE O 
GAS PERICOLOSI

• EMISSIONE DI 
RADIAZIONI 
PERICOLOSE

• IGIENE, SALUTE 
ED 
AMBIENTEINQUIN
AMENTO-
CONTAMINAZION
E DELL’ACQUA O 
DEL SUOLO

• DIFETTI DI 
EVACUAZIONE 
DELLE ACQUE

• FUMI E RESIDUI 
SOLIDI O LIQUIDI

• FORMAZIONE DI 
UMIDITÀ IN PARTI 
O SULLE 
SUPERFICI 
INTERNE 
DELL’OPERA

SI
CU

RE
ZZ

A 
DI

 U
TI

LI
ZZ

AZ
IO

NE • L’OPERA DEVE 
ESSERE 
CONCEPITA E 
COSTRUITA IN 
MODO TALE CHE 
LA SUA 
UTILIZZAZIONE O 
IL SUO 
FUNZIONAMENTO 
NON 
PRESENTINO DEI 
RISCHI 
INACCETTABILI 
DI INCIDENTI 
COME:

• SCIVOLAMENTI
• CADUTE
• COLPI
• BRUCIATURE
• SCARICHE 

ELETTRICHE
• FERIMENTI A 

SEGUITO DI 
ESPLOSIONI

• ALTRI 
PREVEDIBILI 
DANNEGGIAMEN
TI ALLE 
PERSONE

PR
OT

EZ
IO

NE
 C

ON
TR

O 
IL

 R
UM

OR
E • L’OPERA DEVE 
ESSERE 
CONCEPITA E 
COSTRUITA IN 
MODO TALE CHE 
IL RUMORE 
PERCEPITO 
DAGLI 
OCCUPANTI O DA 
PERSONE 
TOVANTESI IN 
SUA PROSSIMITÀ 
SIA MANTENUTO 
A LIVELLI CHE 
NON 
PRESENTINO 
MINACCIA PER 
LA LORO SALUTE 
E CHE NON 
PERMETTA LORO 
DI DORMIRE, 
RIPOSARSI E DI 
LAVORARE IN 
CONDIZIONI 
SODDISFACENTI.

RI
SP

AR
MI

O 
EN

ER
GE

TI
CO

 E
 IS

OL
AM

EN
TO

 T
ER

MI
CO • L’OPERA ED I 

SUOI IMPIANTI DI:
• RISCALDAMENTO
• RAFFREDDAMEN

TO
• AERAZIONE
• DEVONO ESSERE 

CONCEPITI E 
COSTRUITI IN 
MODO TALE CHE 
IL CONSUMO 
D’ENERGIA 
NECESSARIO 
ALL’UTILIZZAZIO
NE RESTI 
MODERATO 
TENUTO CONTO 
DELLE 
CONDIZIONI 
CLIMATICHE 
LOCALI, SENZA 
TUTTAVIA 
NUOCERE AL 
COMFORT 
TERMICO DEGLI 
OCCUPANTI.

SI
CU
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A 
E 

SA
LU

TE
 S

UL
 A

LV
OR

O
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Tipologie delle misure di controllo del rischio

COLLOCAZIONE	GERARCHICA	DEL	CONTROLLO

ELIMINAZIONE	
DEL	PERICOLO

RIDUZIONE	DEL	RISCHIO

SOSTITUZIONE RIPROGETTAZIONE SEPARAZIONE

CONTROLLI	ORGANIZZATIVI	E	DPI

CONTROLLI 
ORGANIZZATIVI

DISPOSITIVI DI 
PROTEZIONE 
INDIVIDUALI

AMBITO	D’IMPLEMENTAZIONE DEL	CONTROLLO

SCELTE	PROGETTUALI SCELTE	ORGANIZZATIVE PROCEDURE MISURE	PREVENTIVE	E	
PROTETTIVE PRESCRIZIONI	OPERATIVE

CARATTERIZZAZIONE	DEL	CONTROLLO

PREVENZIONE	PASSIVA PROTEZIONE	PASSIVA PREVENZIONE	ATTIVA PROTEZIONE	ATTIVA

www.ciprianobortolato.it  

SCELTE	PROGETTUALI
• SCELTE	EFFETTUATE	IN	FASE	DI	PROGETTAZIONE	DAL	PROGETTISTA	DELL'OPERA	IN	
COLLABORAZIONE	CON	IL	COORDINATORE	PER	LA	PROGETTAZIONE,	AL	FINE	DI	GARANTIRE	
L'ELIMINAZIONE	O	LA	RIDUZIONE	AL	MINIMO	DEI	RISCHI	DI	LAVORO.	LE	SCELTE	PROGETTUALI	
SONO	EFFETTUATE	NEL	CAMPO	DELLE	TECNICHE	COSTRUTTIVE,	DEI	MATERIALI	DA	IMPIEGARE	E	
DELLE	TECNOLOGIE	DA	ADOTTARE

SCELTE	ORGANIZZATIVE
• SCELTE	EFFETTUATE	NEL	CAMPO	DELLA	PIANIFICAZIONE	TEMPORALE	E	SPAZIALE	DEI	LAVORI	

PROCEDURE
• MODALITÀ	E	LE	SEQUENZE	STABILITE	PER	ESEGUIRE	UN	DETERMINATO	LAVORO	OD	OPERAZIONE	

PRESCRIZIONI	OPERATIVE
• INDICAZIONI PARTICOLARI DI	CARATTERE TEMPORALE,	COMPORTAMENTALE,	ORGANIZZATIVO,	
TECNICO E	P	PROCEDURALE,	DA	RISPETTARE	DURANTE	LE	FASI	CRITICHE	DEL	PROCESSO	DI	
COSTRUZIONE,	IN	RELAZIONE	ALLA	COMPLESSITÀ	DELL'OPERA	DA	REALIZZARE	

MISURE	DI	PREVENZIONE	E	PROTEZIONE
• APPRESTAMENTI,	LE	ATTREZZATURE,	LE	INFRASTRUTTURE,	I	MEZZI	E	SERVIZI	DI	PROTEZIONE	
COLLETTIVA,	ATTI	A	PREVENIRE	IL	MANIFESTARSI	DI	SITUAZIONI	DI	PERICOLO,	A	PROTEGGERE	I	
LAVORATORI	DA	RISCHIO	DI	INFORTUNIO	ED	A	TUTELARE	LA	LORO	SALUTE	
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SCELTE PROGETTUALI

www.ciprianobortolato.it  

SCELTE PROGETTUALI

•DAL	PROGETTISTA	DELL'OPERA
• IN	COLLABORAZIONE	CON	IL	COORDINATORE	PER	LA	PROGETTAZIONE

SCELTE	PROGETTUALI:	INSIEME	DI	SCELTE	EFFETTUATE	IN	FASE	DI	
PROGETTAZIONE

AL	FINE	DI	GARANTIRE	L’ELIMINAZIONE	O	LA	RIDUZIONE	AL	MINIMO	DEI	
RISCHI	DI	LAVORO

LE	SCELTE	PROGETTUALI	SONO	EFFETTUATE	NEL	CAMPO:

DELLE	TECNICHE	COSTRUTTIVE

DEI	MATERIALI	DA	IMPIEGARE

DELLE	TECNOLOGIE	DA	ADOTTARE
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SCELTE PROGETTUALI
TECNICHE COSTRUTTIVE

www.ciprianobortolato.it  

EDIFICIO IN ELEVAZIONE
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Scelte progettuali

www.ciprianobortolato.it  

Tecniche costruttive
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Tecniche costruttive

www.ciprianobortolato.it  

Tecniche costruttive
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Tecniche costruttive

www.ciprianobortolato.it  

Tecniche costruttive
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Solai

www.ciprianobortolato.it  

Scelte progettuali
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Getto solai

www.ciprianobortolato.it  

Solaio a travetti prefabbricati
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MONTAGGIO COPERTURA

www.ciprianobortolato.it  
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www.ciprianobortolato.it  
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CASO PREFABBRICAZIONE
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www.ciprianobortolato.it  
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www.ciprianobortolato.it  
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www.ciprianobortolato.it  
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www.ciprianobortolato.it  
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www.ciprianobortolato.it  
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SCELTE PROGETTUALI
MATERIALI
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COSTRUZIONE A SECCO

www.ciprianobortolato.it  
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Vantaggi ergonomici

6 Kg

12 Kg



27

www.ciprianobortolato.it  

Salubrità

Cemento

tosse,	danni	alle	vie	
respiratorie	e	malattie	

polmonari

dermatiti, allergie	da	
contatto (parti	scoperte	degli	
arti:	mani,	braccia)	ed	ustioni

irritazione	e	gravi	lesioni	
oculari

Fluidi	
disarmanti
possono	causare	dermatiti,	

congiuntiviti,	danni	
all’apparato	respiratorio

se	ingeriti	possono	causare	
danni	ai	polmoni	fino	ad	

essere	letali

pericoli	di	incendio

www.ciprianobortolato.it  
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www.ciprianobortolato.it  
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www.ciprianobortolato.it  
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SCELTE PROGETTUALI
TECNOLOGIE

www.ciprianobortolato.it  

OPERE EDILI IN 
ELEVAZIONE
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Tecnologie

www.ciprianobortolato.it  
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Getto pilastri

www.ciprianobortolato.it  

EDIFICIO A TORRE
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Tecnologie

www.ciprianobortolato.it  
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SCAVI E TECNOLOGIE NO 
DIG
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Blindaggio

www.ciprianobortolato.it  

Microtunnelling
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Microtunneling

www.ciprianobortolato.it  

Horizontal Directional Drilling (HDD)
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Horizontal Directional Drilling (HDD)

www.ciprianobortolato.it  

COSTRUZIONE
TOP-DOWN
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Pali di fondazione e della struttura provvisoria di sostegno dei futuri solaI

• realizzazione dei pali di fondazione e della struttura 
provvisoria di sostegno dei futuri solai 

• trivellazione fino a 50 metri di profondità media di 491 pali di 
fondazione in cemento armato con diametri compresi tra 1,2 e 
2,1 metri: su 250 di questi verranno poste altrettante colonne 
provvisorie di sostegno in acciaio

www.ciprianobortolato.it  

Una volta posti in opera tutti i pali di fondazione e le relative 
colonne di sostegno, in superficie si potrà realizzare il solaio 
del piano terra della futura stazione, sorretto da travi a 
ventaglio e al di sotto potrà iniziare lo scavo, fino a 15 metri 
sotto il livello stradale. Qui sarà posato il solaio del livello 
intermedio e poi si scaverà ancora, fino a -21,5 metri rispetto 
al livello stradale; sarà quindi posta in opera una struttura 
orizzontale di contrasto provvisoria per evitare deformazioni ai 
diaframmi durante la costruzione.
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Si approfondirà quindi lo scavo fino a una profondità di circa 25 
metri: qui sarà realizzata la platea di fondazione

www.ciprianobortolato.it  

Successivamente saranno realizzati i corpi scala e le strutture verticali definitive e a 
quel punto potranno essere eliminate le strutture provvisorie di sostegno realizzate 
all’inizio; seguirà infine la costruzione della parte fuori terra, il montaggio 
della copertura vetrata
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ESCAVATORI A 
RISUCCHIO
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Escavatori a risucchio

www.ciprianobortolato.it  

Escavatori a risucchio
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Escavatori a risucchio

www.ciprianobortolato.it  

Escavatori a risucchio

RIDUZIONE	IN	TERMINI	DI	COSTI	
FINO	AL	50%	RISPETTO	AI	METODI	
TRADIZIONALI	
• RIDUZIONE	DEI	TEMPI	DI	LAVORAZIONE
• RIDUZIONE	DEI	VOLUMI	DI	SCAVO
• SOLUZIONE	DI	PROBLEMATICHE	DI	
CANTIERE
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Escavatori a risucchio

www.ciprianobortolato.it  

DEMOLIZIONE
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Pinza demolitrice

www.ciprianobortolato.it  

Robot demolitore
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Robot demolitore

www.ciprianobortolato.it  

FORMAZIONE SOLAIO CON 
CASSERO CONTINUO
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www.ciprianobortolato.it  

INNALZAMENTO 
COPERTURA
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www.ciprianobortolato.it  
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MISURE ORGANIZZATIVE
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SCELTE	ORGANIZZATIVE
• SCELTE	EFFETTUATE	NEL	CAMPO	DELLA	
PIANIFICAZIONE	TEMPORALE	E	SPAZIALE	DEI	LAVORI	

www.ciprianobortolato.it  

Scelte organizzative
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Metodi di programmazione

GANTT

PERT
Program Evalutation Review 

Technique

TEMPO

AT
TI

VI
TÀ

www.ciprianobortolato.it  

Organizzazione delle squadre operaie

Scavo di sbancamento a 
macchina

h/mc 0.012

Solaio latero-cementizio L<5 m 
compreso ferro e getto

h/mq 1.200

Muratura a blocchetti cm 20 h/mq 1.400

Demolizione a vuoto x pieno h/mc 2.000

Posa pavimento in 
monocottura

h/mq 0.800

Pitturazioni interne h/mq 0.150
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Programmazione del cantiere

www.ciprianobortolato.it  

Organizzazione del cantiere
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Area di cantiere

www.ciprianobortolato.it  

Scavi
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Viabilità e circolazione

www.ciprianobortolato.it  

Ponteggi
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Lay-out di cantiere
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Interferenze dei mezzi di 
sollevamento

www.ciprianobortolato.it  

Mezzi di sollevamento
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Mezzi di sollevamento

www.ciprianobortolato.it  

Modalità operative
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www.ciprianobortolato.it  
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Impiego dell’elicottero

www.ciprianobortolato.it  
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Interferenze tra mezzi di sollevamento 2

www.ciprianobortolato.it  
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PROCEDURE
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PROCEDURE
• MODALITÀ	E	LE	SEQUENZE	STABILITE	PER	ESEGUIRE	
UN	DETERMINATO	LAVORO	OD	OPERAZIONE	

www.ciprianobortolato.it  

Montaggio travi secondarie
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Posa Xlam in progressione

www.ciprianobortolato.it  

Posa Xlam in progressione (file 5-12)
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Posa Xlam (fila 13), chiusura aperture

www.ciprianobortolato.it  
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Bonifica convertitore
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Procedura accesso forniture calcestruzzo

www.ciprianobortolato.it  
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PRESCRIZIONI OPERATIVE

www.ciprianobortolato.it  

PRESCRIZIONI OPERATIVE
• INDICAZIONI PARTICOLARI DI	CARATTERE TEMPORALE,	
COMPORTAMENTALE,	ORGANIZZATIVO,	TECNICO E	P	PROCEDURALE,	
DA	RISPETTARE	DURANTE	LE	FASI	CRITICHE	DEL	PROCESSO	DI	
COSTRUZIONE,	IN	RELAZIONE	ALLA	COMPLESSITÀ	DELL'OPERA	DA	
REALIZZARE	
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Definizioni

www.ciprianobortolato.it  

Allegato 2: SCHEDA INFORMATIVA

INFORMAZIONI RICHIESTE ALL'IMPRESA ESECUTRICE. Di seguilo si riporta la scheda contenente le informazioni minime, necessarie 
all'ingresso in sicurezza dei mezzi e degli addetti alla consegna del calcestruzzo, da richiedere all'impresa esecutrice.

PIANO	DI	SICUREZZA	E	
COORDINAMENTO	(PSC)

È	presente	il	PSC	di	cantiere?

EL
EM

EN
TI
	D
EL
	P
SC
	IN

TE
GR

AT
I	C
O
N	
EL
EM

EN
TI
	D
EL
	P
IA
NO

	O
PE
RA

TI
VO

	D
I	S
IC
UR

EZ
ZA

	(P
O
S) SI	□

In	tal	caso	allegare	la	planimetria	di	cantiere	e	le	
procedure	di	gestione	delle	emergenze

NO	□

AREA Industriale	/artigianale	□ Urbana	normale	□ Urbana	congestionata	□ Agricola	□

ACCESSI	AL	CANTIERE Facili	□ Difficoltosi	□
Cause:

VIABILITÀ	DI	CANTIERE Fondo	buono	□ Fondo	cedevole	□ Strade	sconnesse	□

Strettoie	□ Forti	pendenze	□

POSTAZIONI	DI
GETTO

Sicura	e	di	facile	manovra	in	
retromarcia	□

Manovre	di	retromarcia
complesse	□
per	presenza	di:

Vicinanza	di	scavi:
con	distanza	di	sicurezza	1:1□
senza	distanza	di	sicurezza	1:1□

Presenza	di
linee	elettriche:
aeree	□
sotterranee	□

In	prossimità	della	zona	di	scarico	del	calcestruzzo	sono	presenti:
zone	di	deposito
di	attrezzature	e
di	stoccaggio	dei
materiali	□

sostanze
pericolose	□

rifiuti	□ zone	di	deposito	di
materiali	con	pericolo	di
incendio	o	di	esplosione	□

LAVAGGIO	FINALE Sito	predisposto	□ Mancanza	di	sito	apposito	□

RIFERIMENTI	DEL
RESPONSABILE	DI	
CANTIERE

Nome	e	Cognome Telefono

RIFERIMENTI	DEL	CSE
(se	previsto)

Nome	e	Cognome Telefono
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MISURE DI PREVENZIONE E PROTEZIONE

www.ciprianobortolato.it  

MISURE	DI	PREVENZIONE	E	PROTEZIONE
• APPRESTAMENTI,	LE	ATTREZZATURE,	LE	INFRASTRUTTURE,	I	MEZZI	E	
SERVIZI	DI	PROTEZIONE	COLLETTIVA,	ATTI	A	PREVENIRE	IL	
MANIFESTARSI	DI	SITUAZIONI	DI	PERICOLO,	A	PROTEGGERE	I	
LAVORATORI	DA	RISCHIO	DI	INFORTUNIO	ED	A	TUTELARE	LA	LORO	
SALUTE	
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Dispositivo di protezione
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Protezione anticaduta
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Reti di sicurezza
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Schermi di protezione
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Scala a palchetto con guardacorpo
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Accesso provvisorio
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Fionda industriale
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CONCLUSIONE
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